Einsendeaufgaben — Aufgabe 1.4
61211 Analysis

Aufgabe 1.4

(i) LVfeX:[fllx=0
Fiir alle z € [0,1] gilt

(1+ze®)|f(2)] = 0.
Demnach gilt

1fllx = / (1+ 2¢")|f(x)| dx > 0.

2.VfeX: |fllx =0« f=0
,="“Richtung:

Sei || fllx = 0. Da g(x) = (1 + ze®)| f(z)] stetig ist und das Riemann-Integral

/Olg(af)dxzo

ist, muss f = 0 sein. Fiir nicht stetige Funktionen gilt dies nicht allgemein.
,<="-Richtung:
Sei f = 0. Dann gilt direkt

1
0:/ (14 ze®)-0dx
0

:/0 (1+ 26| f(2)] da
= || fllx

(i) ¥f € X Va € R: afllx = |af | /llx
1
lafllx = / (1 + e |af(z)| da

— @ d
o / (1 + ")/ ()] de
— lal I 1x



(i) Vf,g € X : 1f +gllx < Ifllx + lgllx
I +gllx = / (1+ ze”)|f(z) + 9(x)| du
< / (1 + 2e)([f ()] +lg@)) de (da (1+ ") > 0)

- [seeis@lde+ [0+ aenlga)an

= [I£llx + llgllx



