Einsendeaufgaben — Aufgabe 1.1
61211 Analysis

Aufgabe 1

a) (1) 1.VreR3:|z[ >0
Da || - ||z und |- | Normen sind, gilt

[(z1,23)[2 20 und [z] = 0.
Also
2] = l|(z1, z3)[]2 + |z2| = 0.

2.V eR3: ||z =0 <= 2=0
,="-Richtung:
Sei ||z|] = 0. Dann gilt

|| = |(21, 23)]|]2 + 22| = 0.
Da ||(z1,x3)|]2 > 0 und |zo| > 0, folgt

(x1,23)|2 =0 und |z3] =0.

T
Da ||-]|2 und |-| Normen sind, folgt (z1,23) = 0und 25 = 0, alsoxz = [ 22 | = 0.
3
,,<="“-Richtung:
Sei x = 0. Da || - ||2 und | - | Normen sind, folgt ||(x1,z3)|l2 = 0 und |z2| = 0.

Demnach gilt
0 = |[(21,23)||2 + 22| = [[(71, 72, 3)]|.

(ii) Vz € R¥3Va € R : |laz| = |a] ||z||

laz| = [[(az1, azs)|l2 + |az|
= [la(z1, z3)[[2 + |azs|
= lal [|(z1, 23) |2 + [a] |z2]
= la|([l(z1, z3)[|2 + |22])
= a| [|]]



(iii) Va,y € R®: [l + yl| < [lz] + [yl

|z 4+ yll = ||(z1 + y1, 23 + y3) |2 + |22 + yo
< (IMar, z5) |2 + 11y, ys)ll2) + (J22] + |y2l)

= (1, z3)ll2 + |z2l) + (I (y2, ws)ll2 + |v2l)
= [lz| + |lyll

b) (i) Esgilt /22 + 23 < /23 + 23 + 22 und |z5] < /22 + 23 + 22, da:

1. /2?2 + 22 < \/2? + 2} + 22

= 1] +ai <azi+as+a; = 0<a;

2. |zo| < /2t + 23+ 123
13 <1l +a;+a; <0<} +a;
Wir wihlen ¢; = 2 und daraus folgt:

||(.T1,(L’2,.T3)H - ||(JI1,ZE3)||2 + |‘T2|
< (@1, @2, 23) |2 + [ (21, 22, 23)[2

= 2||(z1, z2, 23) |2

(ii) Wir setzen ¢y = 3.
Es gilt /2% + 2% < 2||(21, T2, ¥3)||oo und |22| < ||(21, 22, 23)]| 00, da:

1.
:c% + x§ < Qmax{aﬁ,x%} < Qmax{x%,xg,azg} =2 H(:L’l,xg,wg)Hio

Demnach gilt \/2% + 23 < 2||(21, T2, 23) | 0o-

|2a| < max{[z1], [, [2s]} = (21, 22, 25) |0

Daraus folgt:

(1, 2, 23) || = (/2 + 23 + [ 2]

< 2|[(21, 22, 23) [loo + [[ (21, 72, %5) oo

= 3| (z1, 22, 73) |0



