
Einsendeaufgaben � Lektion 2

Modul 61111: Mathematische Grundlagen

Aufgabe 2.4

a) U1 ist kein Unterraum. Zum Beispiel gilt

−1 ·
(
1 b
c d

)
/∈ U1.

b) U2 ist ein Unterraum, da:

1. 0 ∈ U2, da 2 · 0− 0 = 0 und 0 + 0 + 0 = 0.

2. Zu zeigen: ∀A,B ∈ U2 : A+B ∈ U2.

Sei A =

(
a b
c d

)
und B =

(
e f
g h

)
beliebig. Dann gilt A+B ∈ U2, da:

2(a+ e)− (b+ f) = (2a− b) + (2e− f) = 0 + 0 = 0,

(a+ e) + (b+ f) + (c+ g) = (a+ b+ c) + (e+ f + g) = 0 + 0 = 0.

3. Zu zeigen: ∀A ∈ U2, ∀λ ∈ R : λA ∈ U2.

Sei A =

(
a b
c d

)
und λ ∈ R beliebig. Dann gilt λA ∈ U2, da:

2λa− λb = λ(2a− b) = λ · 0 = 0,

λa+ λb+ λc = λ(a+ b+ c) = λ · 0 = 0.

c) U3 ist kein Unterraum. Gegenbeispiel:(
a 1
c 0

)
,

(
a 0
c 1

)
∈ U3, aber

(
a 1
c 0

)
+

(
a 0
c 1

)
=

(
2a 1
2c 1

)
/∈ U3.

d) U4 ist kein Unterraum. Gegenbeispiel:(
0 0
1 d

)
,

(
0 1
−1 d

)
∈ U4, aber

(
0 0
1 d

)
+

(
0 1
−1 d

)
=

(
0 1
0 2d

)
/∈ U4.
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